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Inleiding Figuur 1 De blauwe mossel met zijn byssusdraden.

In figuur 1 is te zien hoe een mossel zich met byssusdraden aan een vaste ondergrond verlijmt. Daarmee voorkomt de mossel dat hij door golven of de stroming van het zeewater wordt weggespoeld. De lijm die de mossel gebruikt, produceert hij zelf. Dat hij zich met een paar van die byssusdraden kan verankeren betekent dat de zelfgemaakte lijm behoorlijk sterk is. Bovendien moet de lijmverbinding ook onder (zee)water in tact blijven. 
Oriëntatie
Onderzoeksvraag
Zijn er ook door mensen geproduceerde lijmsoorten die vergelijkbare eigenschappen hebben?
Theorie
De belangrijke eigenschap van een lijmverbinding is de hechtsterkte (in N mm-2) van deze lijmverbinding (adhesieve eigenschap). Daarnaast speelt de lijmsterkte (cohesieve eigenschap) een rol, zie figuur 2. 
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Figuur 2	Schematische tekening van een test van een lijmverbinding.
· Twee testplaatjes vormen een willekeurige ondergrond voor de lijm. 
· De plaatjes worden met een kracht met een grootte van 2F van elkaar getrokken,
· De bovenste figuur laat een adhesieve breuk zien en de onderste figuur een cohesieve breuk.

Aanpak
Om een idee te krijgen van de lijmeigenschappen die nodig zijn voor een dergelijke lijmverbinding wordt als model een doorgeknipt elastiekje met een kiezelsteen gekozen.
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Figuur 3 De basismaterialen voor proef 1.
Bedenk een opstelling om de sterkte van de lijmverbinding te bepalen onder “mossel”-condities! Beschrijf de meetmethode die je gaat gebruiken. Houd daarbij rekening met het volgende:
1 Lijm heeft enige tijd nodig om ‘op krachten’ te komen. (droogtijd)
2 De lijm moet onder water getest worden.
3 Probeer ook of de lijm onder water aangebracht (en getest) kan worden (zoals de mossel dat doet…).
4 Maak onderscheid tussen een adhesieve dan wel cohesieve breuk.
5 De sterkte van een lijmverbinding hangt voor een belangrijk deel af van het contactoppervlak van de lijm met de ondergrond. 
Benodigdheden
· Diverse soorten lijm (kies er 3 voor je experiment)
· Kiezelstenen
· Elastiekjes
· Veerunsters
· Teiltjes of grote bekerglazen
· Zout (NaCl) (om zoutwater te maken)
· Wegwerphandschoenen (sommige soorten lijm heb je liever niet aan je handen)
· Spateltjes, en onderleggers om op te lijmen (b.v. wegwerp petrischalen)

Uitvoering
· Geef je metingen weer in een tabel als hieronder is weergegeven.

	Lijm (soort) + verwerking (onder of boven water)
	kracht bij breuk (N)
	(Kruis aan)
Adh.    Coh.
	Contactopp.
 (mm2 )
	Hechtsterkte
(N/mm2)
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Uitwerking
Bepaal uit je metingen of welke van de lijmsoorten het best werkt als mossellijm. (Zijn er ook sterkere?) Beargumenteer je keuze.

Conclusie
Geef antwoord op de onderzoeksvraag.

Evaluatie
Kijk kritisch naar het verloop van je onderzoek. 
Geef aan welke problemen je tegenkwam en hoe je die hebt opgelost of zou kunnen oplossen. 
Welke verbeteringen dan wel aanpassingen zijn er mogelijk in de uitvoering?
Wat zou je verder nog willen weten? (Nieuwe onderzoeksvraag!)
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