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Condensator
· leerling practicum V4/5
· 100 min

Inleiding
Je kunt eenvoudig een dikte-sensor maken met behulp van condensatorplaten. De hoeveelheid lading die je op condensatorplaten kunt opslaan hangt onder andere af van de ruimte en het soort materiaal tussen de platen. Om de dikte van een dun materiaal te bepalen moet je wel eerst een ijkgrafiek maken.

Oriëntatie
Onderzoeksvraag
Hoe bepaal je de dikte van papier met behulp van condensatorplaten?

Theorie
[image: Afbeeldingsresultaat voor condensator]Een condensator is een elektronische component waarin je lading op kunt slaan. De condensator bestaat uit twee platen die niet met elkaar verbonden zijn. Tussen de twee platen kun je materiaal plaatsen. Dit beïnvloedt de capaciteit van de condensator: de hoeveelheid lading die je per volt op kunt slaan. De maximale opgeslagen hoeveelheid lading wordt gegeven door: 
Q = C · U 
Hierin is:
	Q  de lading in coulomb (C)
C  de capaciteit van de condensator in farad (F)
U  de bronspanning in volt (V)

De maximale spanning die je over een condensator kunt zetten is afhankelijk van de condensator zelf. Duurdere condensatoren kunnen vaak een hogere spanning aan. De capaciteit van de condensator hangt o.a. af van het oppervlak van de overlappende platen, de afstand tussen de platen en het soort materiaal tussen de platen. 

Benodigdheden
· opstelling met Arduino en twee contactdraden
· aluminiumfolie
· A4-papier
· 2x krokodillenbekklem
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Aanpak
1 Maak met behulp van het aluminiumfolie twee even grote platen en verbind deze met behulp van de krokodillenbekklemmen met de Arduino. 

2 [bookmark: _GoBack]Leg tussen de platen een enkel A4-papiertje en bepaal de capaciteit, zie de foto.

3 Bepaal vervolgens bij verschillend aantal A4-papier tussen de platen de capaciteit.

Uitvoering
Zet je metingen in een tabel.

Vragen
· Leg uit hoe je een ijkgrafiek gebruikt om een onbekende waarde te kunnen bepalen.
· Hoeveel meetpunten heb je nodig om een goede ijkgrafiek te maken?

Uitwerking
· Maak de ijkgrafiek. 
· Vraag de docent om een, voor jou onbekend, aantal A4-tjes tussen de platen te leggen en bepaal met behulp van een volgende meting het aantal velletjes tussen de twee platen.

Conclusie
Geef antwoord op de onderzoeksvraag.

Evaluatie
Geef aan welke problemen je tegenkwam en hoe je die hebt opgelost.
Welke verbeteringen zijn er mogelijk in de uitvoering?
Geef een foutenanalyse waarin je aangeeft hoe nauwkeurig je het aantal blaadjes kunt bepalen.
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